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Klausurhinweise

1. Die Gesamtbearbeitungszeit betragt 60 Minuten. dhtsprechend sind
60 Punkte zu erreichen.

2. Die Klausur besteht aus sechs Aufgabenstellungenemeils 20 erreich-
baren Punkten, von denen Aufgabenstellungen mifesamt 60 Punkten zu
|6sen sind.

3. Lesen Sie die Aufgabenstellungsorgfaltig durch.
4. Werden mehr als die erforderliche Anzahl an Aufgeibellungen bearbeitet,
gehen die am besten geldsten AufgabenstellungéieiGesamtbewertung

ein. Ein Austausch von so genannten Teilen isttmayglich.

5. Beachten Sie bitte, dass lhre Rechnumggehvollziehbar sein missen. Die
alleinige Angabe eines Ergebnisses reigbht aus.

6. Schreiben Sie nicht mit Bleistift oder mit rotenfitbt
7. Als Hilfsmittel sind zugelassen:

* Unterlagen, Vorlesungsmitschriften, Blicher
* nicht-programmierbarer Taschenrechner

Viel Erfolg! Viel Erfolg! Viel Erfolg! Vi el Erfolg!

Hinweis: Losen Sie Aufgaben mit insgesamt 60
Punkten



Aufgabenstellung 1n (20 Punkte)

Es sind beide Teile zu I6sen!
Teil 1 (12 Punkte)

Gegeben sei folgendes Transportproblem: Von vens&hdorten (V1, V2, V3 und V4), an
denen ein Produkt in den Mengen 40, 40, 10 undosbanden ist, sollen funf Empfangsorte
(E1, E2, E3, E4 und E5) beliefert werden. Der Bedar funf Empfangsorte betragt 30, 40,
50, 10 und 20 Einheiten. Die Entfernungen und daleitTransportkosten sind unterschied-
lich gro. Die Kosten fir die Versendung von nach j pro Mengeneinheit,; sind in

nachstehender Tabelle fett aufgefuhrt:

Empfanger

El E2 E3 E4 ES5 Meng

vi |5 2 6 1 2 40

V2. 12 1 8 2 5 40
Ver-
sen-
der

V3 |6 3 6 4 6 10

va 14 2 3 2 9 60

Menge 30 40 50 10 20| 150

Erstellen Sie eine Ausgangslosung mit Hilfe des dMast-Ecken-Verfahrens! Welche
Mengen werden dabei von den Versandorten zu denfdaggorten transportiert? Welche
Gesamtkosten entstehen? Zum Eintragen der Mengennekt Sie dieses Blatt
verwenden. Beurteilen Sie das Verfahren!

Achtung: Die Aufgabenstellung 1 hat zw e i Tk — zweiter Teil auf der tbernéchsten
Seite.



Achtung: Die Aufgabenstellung 1 hat zw e i Tk — zweiter Teil auf der nachsten
Seite.



Teil 2 (8 Punkte)
Ein Entscheidungstrager stehe vor Wahl zwischer &lternativen Aktionen, gleichzeitig
halt er vier Umweltsituationen (im Folgenden nuu&iion) fir moglich. Seine Uberlegungen

hat er in nachfolgender Auszahlungsmatrix zusammestedt:
Welche Aktion wahlit der Entscheidungstrager, wenmaeh der

a) Maximax-Regel

b) Hurwicz-Regel Optimismusparametefr:=0, 8

vorgeht? Zum Eintragen der Losung kdnnen Sie asahRfiatz unterhalb der Tabelle nutzen.

Ent-
Aktionsmoglichkeiten schei-
dung
Aktion 1 Aktion 2 Aktion 3 Aktion 4 Aktion 5

Situation 1 0 -25 0 6 4

Situation 2 5 0 15 10 1

Situation 3 10 40 -10 -2 2

Situation 4 -5 20 5 2 3

Maximin

Hurwicz

a=0,8




Aufgabenstellung 2

(20 Punkte)

Ein Unternehmen stellt zwei Produkte — Produkt H Wrodukt 2 — her, die die drei
Maschinentypen A, B und C passieren miussen. Dgefale Tabelle enthalt die notwendigen

Bearbeitungszeiten pro Mengeneinheit (ME),

die ithglzur Verfigung stehenden

Maschinenkapazitaten und den Gewinn pro Mengenginhé&eldeinheiten (GE) fur jedes
Produkt. Das Unternehmen mdéchte seinen Gewinn nmesem

Maschine Bearbeitungszeit in h/MBVaschinenkapazitgt
Produkt 1 | Produkt 2 (in h)
A 6 4 360
B 2 4 200
C 1 0 50
Gewinn (in GE/ME) 100 700

a) Erstellen Sie den mathematischen Ansatz, der di@pgmierungsproblem beschreibt und
geben Sie die Standardform der Linearen Programmgemlan, d. h. stellen Sie Ziel-
funktion, Nebenbedingungen Nichtnegativitatsbedimggan auf!

b) Ein Punkt des Losungsraumes ist (40/30), d. h. @slen 40 Stick von Produkt 1 und
30 Stiick von Produkt 2 produziert. Welcher Gewintsieht? Gibt es an den Maschinen
A, B und C freie Kapazitaten?

c) Ein weiterer Punkt des Losungsraumes ist (0/50h. &s werden O Stick von Produkt 1
und 50 Stiick von Produkt 2 produziert. Welcher ®ewentsteht? Gibt es an den
Maschinen A, B und C freie Kapazitaten?






Aufgabenstellung 3n (20 Punkte)
Es sind beide Teile zu l6sen!
Teil 1 (14 Punkte)
Ein Entscheidungstrager stehe vor Wahl zwischenaliernativen Aktionen, gleichzeitig halt
er vier Umweltsituationen (im Folgenden nur Sitaajifir moglich. Seine Uberlegungen hat
er in nachfolgender Auszahlungsmatrix zusammenliifeste
Welche Aktion wahlt der Entscheidungstréger, wenmaeh der

a) Maximin-Regel

b) Maximax-Regel

c) Laplace-Regel

d) Hurwicz-Regel Optimismusparameter: =0, 4
vorgeht? Zum Eintragen der Lésung kdnnen Sie asaohRflatz unterhalb der Tabelle nutzen.

Aktion 1 Aktion 2 Aktion 3 Aktion 4 Ent-
schei-
dung

Situation 1 9 -18 -10 22

Situation 2 2 6 12

Situation 3 12 14 2

WO

Situation 4 30 22 -8

Maximin-
Regel

Maximax-
Regel

Laplace-
Regel

Hurwicz-
Regel
a=0,4

Achtung: Die Aufgabe hat zw e i Teile — zweiteleil auf der nachsten Seite.



Teil 2

er in nachfolgender Auszahlungsmatrix zusammenifeste

Welche Aktion wahlt der Entscheidungstréger, wenmaeh der

a) Bayes-Regel
b) (Maximum-)Likelihood-Prinzip

vorgeht? Zum Eintragen der Lésung kdénnen Sie asaohiRflatz unterhalb der Tabelle nutzen.

p,: Wahrscheinlichkeit fiir das Eintreten der Situation i

(6 Punkte)
Ein Entscheidungstrager stehe vor Wahl zwischenalternativen Aktionen, gleichzeitig halt
er vier Umweltsituationen (im Folgenden nur Sitaajifir moglich. Seine Uberlegungen hat

p. | Aktion 1 Aktion 2 Aktion 3 Aktion 4 Ent-
schei-
dung

Situation 1 | 0,1 5 0 2 7
Situation 2 | 0,2 5 7 -1 6
Situation 3| 0,3 4 2 9 2
Situation 4 | 0,4 -1 1 -3
Bayes-
Regel
Maximum-
Likelihood-

Regel




Aufgabenstellung 4n (20 Punkte)

Gegeben sei folgendes Transportproblem: Von deesdhdorten (V1, V2 und V3), an denen
ein Produkt in den Mengen 44, 30 und 26 vorhanggrsollen vier Empfangsorte (E1, E2, E3
und E4) beliefert werden. Der Bedarf der vier Empgtorte ist 12, 50, 22 und 16 Einheiten.
Die Entfernungen und damit die Transportkosten sintérschiedlich grof3. Die Kosten fur
die Versendung vom nach j pro Mengeneinheit;; sind in nachstehender Tabelle fett

aufgefihrt:
Empfanger
E1l E2 E3 E4 Menge

Vi |7 3 8 4 44
Ver-
sen-

V2 30
der 6 4 ) 2

Vs |2 4 3 1 26

Menge 12 50 22 16 100

Erstellen Sie eine Ausgangslosung mit Hilfe des &&ungs-Verfahrens! Welche Mengen
werden dabei von den Versandorten zu den Empfategsotransportiert? Welche
Gesamtkosten entstehen? Zum Eintragen der MengemektdSie dieses Blatt verwenden.
Beurteilen Sie das Verfahren!






Aufgabenstellung 5n (20 Punkte)
Fur das Produktionsprogramm der folgenden Woche ABftrage mit jewells
unterschiedlichen Serientypen) sollen Sie aufgraiest gegebenen Umrlistkostenmatrix
mittels heuristischer Verfahren die Umristfolge timesien unter der Vorgabe, dass es fur
keinen Auftrag eine zeitliche Vorgabe gibt und daiesAusgangs- und Endposition aufgrund
technischer Gegebenheiten zwingend A sein muss:

auf
Serientyp k
von A B C D E
Serientyp i
A (Anfangs- und
Endposition 4 3 6 7
Bl 4 - 7 2 4
C| 2 41 - 5
Dl 3 2 6 - 3
E| 4 4 5 2 -

Alle Angaben in 10 EuraHinweis: Die Angabe 41 ist kein Tippfehler!

1. Bestimmen Sie die Umristfolge nach dem Verfahrenlmsten Nachfolgers! Wie hoch
sind die Gesamtkosten?

2. Bestimmen Sie die UmrUstfolge nach dem Verfahransdkzessiven Einbeziehung von
Stationen. Fugen Sie in den Zyklus zunéchst AuftBagdanach Auftrag D, danach
Auftrag C und am Ende E ein. Denken Sie daran, Aag®e Endposition der Maschine
sein muss! Wie hoch sind die Gesamtkosten?






Aufgabenstellung 6

Gegeben sei folgendes Transportproblem: Von deesdhdorten (V1, V2 und V3), an denen
ein Produkt in den Mengen 13, 15 und 22 vorhanggrsollen vier Empfangsorte (E1, E2, E3
und E4) beliefert werden. Der Bedarf der vier Empgforte ist 6, 25, 8 und 11 Einheiten. Die
Entfernungen und damit die Transportkosten sineénsohiedlich gro3. Die Kosten flr die
Versendung voni  nach j pro Mengeneinheitc ; sind in nachstehender Tabelle fett

aufgefihrt:
Empfanger
El E2 E3 E4 Menge (.
|
Vi |5 3 4 7 13
Ver-
sen-
V2 15
dor 3 6 5 6
V312 3 5 3 22
Menge 6 25 8 11 50
dj

Erstellen Sie eine Ausgangslésung dem Vogelstli#rerungsverfahren! Welche Mengen
werden dabei von den Versandorten zu den Empfategsotransportiert? Welche
Gesamtkosten entstehen? Zum Eintragen der MengemektdSie dieses Blatt verwenden.
Beurteilen Sie das Verfahren!









